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课程简介

教学目标

• 了解人工智能的发展历程和基本概念，建立理论研究与实际工程应用结

合的创新意识，并学习人工智能前沿应用，启发在人工智能领域的创新。

课程简介

• 本课程为人工智能专业类硕士研究生开设的选修课程。讲授人工智能研

究的发展历程、基本内容、基础理论和工程实现方法，包括人工智能的

基本概念、理论以及人工智能在游戏、机器人、无人系统、科学发现、

大模型等领域的前沿应用。

考核方式

• 平时成绩20%+项目汇报80%



课程简介

课程安排

• 第1周，绪论。介绍人工智能发展历程。

• 第2周，绪论。介绍人工智能基本理论。

• 第3周，前沿应用。介绍人工智能在数字领域的应用。

• 第4周，前沿应用。介绍人工智能在机器人领域的应用。

• 第5周，前沿应用。介绍人工智能在无人系统集群领域的应用。

• 第6周，前沿应用。介绍人工智能在科学发现领域的应用。

• 第7周，前沿应用。介绍人工智能在大模型领域的应用。

• 第8周，工程实现。介绍人工智能在机器人控制的工程实现。

• 第9周，项目汇报。学生自主选题完成一个人工智能项目并制作ppt进行汇报，每人15分钟。

• 第10周，项目汇报。学生自主选题完成一个人工智能项目并制作ppt进行汇报，每人15分钟。



课程简介

参考书目

⚫ 林尧瑞，马少平，人工智能导论，清华大学出版社

⚫ 马少平，朱小燕，人工智能，清华大学出版社

⚫ Stuart Russell, Peter Norvig著，姜哲等译，人工智能 ，人民邮电出版社出版

⚫ 陆汝钤，人工智能（上下），科学出版社

⚫ Nils J. Nilsson，人工智能，机械工业出版社

⚫ 蔡自兴，徐光佑，人工智能及其应用，清华大学出版社

⚫ 史忠植，高级人工智能，科学出版社

⚫ 罗杰•彭罗思，皇帝新脑，湖南科学技术出版社

⚫ 休伯特•德雷福斯，计算机不能做什么，三联书店出版社



课程简介

任课教师：叶林奇，1992年生，上海大学未来技术学院（人工智能研究院）特聘副研究

员，本科和博士毕业于天津大学，康奈尔大学访问学者，清华大学博士后。

研究方向：机器人、强化学习、具身智能、群体智能

科研成果：研制了多款新型机器人，主持国家级项目2项，发表论文包括机器人顶刊TRO、

SoRo，顶会ICRA、IROS，控制一区TOP期刊TSMC、TIE等。

联系方式：邮箱 yelinqi@shu.edu.cn，实验室主页 https://linqi-ye.github.io/

⚫ 可重构四足机器人 ⚫ 异构双臂排爆机器人 ⚫ 高动态人形机器人⚫ 感知抓取一体软手爪 ⚫ 四足机器人 ⚫ 双轮足机器人

mailto:yelinqi@shu.edu.cn
https://linqi-ye.github.io/


提纲

一、发展历程

二、深度学习

三、脑认知

四、人工智能著名学者



人工智能发展概述:背景与历史

1997，深蓝战胜国际象棋王卡斯帕罗夫

2016，AlphaGo战胜围棋冠军李世石

⚫ AlphaGo，16万局人类棋谱+3000万局自博弈

⚫ AlphaGo Zero，从零开始3天走完人类千年棋史，打败AlphaGO

17210

4310

状
态
空
间
复
杂
度

暴力
穷举

深度
学习



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史

仁



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



人工智能发展概述:背景与历史



提纲

一、发展历程

二、深度学习

三、脑认知

四、人工智能著名学者



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



人工智能发展概述:深度学习



提纲

一、发展历程

二、深度学习

三、脑认知

四、人工智能著名学者



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知



人工智能发展概述:脑认知

大脑（认知，知道怎么游泳）

⚫ 大脑支配人的生命活动：语言、运动、听觉、视觉、情感表达等。它能够调节消化、呼吸、

循环、泌尿、生殖、运动等中枢。

⚫ 智力：观察力、注意力、记忆力、思维力、想象力，大脑是一切思维活动的物质基础 。

⚫ 能力：思维记忆、学习获得、认识理解、判断推理、综合分析、语言表达、社会活动能力、

意识情绪

⚫ 小脑通过复杂的调节和反馈机制成为维持平衡和肌张力的协调中枢（运动协调），它还能

使躯体肌肉系统完成精细的技巧性运动（运动学习）。小脑像计算机一样能扫描和协调感

觉传入并调节运动传出。

大脑是总司令,小脑就是参谋长。大

脑在发出指令时,先将信息传递给小

脑,小脑分析校正,确保准确性后,再传

回到大脑,由大脑做出最终的指令。

人的大脑和小脑协同合作，分工配合

小脑（技能，会游
泳）



人工智能发展概述:脑认知

⚫ 现有机器人智能侧重大脑智能层与底层伺服层，呈现两极分化，高低不协。

⚫ 小脑智能的缺失，导致高层智能决策不能在底层伺服得到有效实施，底层伺

服能力不能以智能决策为导向完成良好释放。

⚫ 机器人小脑主要功能：强实时条件下，姿态平衡、运动协调、状态感知、高

速通信。
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（强实时条件下）

人的小脑仅占全脑体积的1/10，但神经

元数量却是大脑神经元数量的4倍。
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阿伦•图灵（Alan Turing）

计算机科学理论的创始人



人工智能发展概述:人工智能著名学者

阿伦•图灵（Alan Turing）

1912年出生于英国伦敦，1954年去世

1936年发表论文“论可计算数及其在判定问题中的应用”，
提出图灵机理论

1950年发表论文“计算机与智能”，阐述了计算机可以具有
智能的想法，提出图灵测试

1966年为纪念图灵的杰出贡献，ACM设立图灵奖



人工智能发展概述:人工智能著名学者

马文•明斯基（Marniv Lee Minsky）

人工智能之父

  框架理论的创立者

  首位获得图灵奖的人工智能学者



人工智能发展概述:人工智能著名学者

马文•明斯基（Marniv Lee Minsky）

1927年出生于美国纽约

1951年提出思维如何萌发并形成的基本理论

1956年达特茅斯会议的发起人之一

1958年在MIT创建世界上第一个AI实验室

1969年获得图灵奖

1975年首创框架理论



人工智能发展概述:人工智能著名学者

约翰•麦卡锡（John McCarthy）

人工智能之父

LISP语言的发明人

首次提出AI的概念



人工智能发展概述:人工智能著名学者

约翰•麦卡锡（John McCarthy）

1927年出生于美国波士顿

1956年发起达特茅斯会议，并提出“人工智能”的概念

1958年与明斯基一起创建世界上第一个人工智能实验室

发明α－β剪枝算法

1959年开发LISP语言

开创逻辑程序研究，用于程序验证和自动程序设计

1971年获得图灵奖



人工智能发展概述:人工智能著名学者

赫伯特•西蒙（Herbert A. Simon）

符号主义学派的创始人

爱好广泛的全能科学家

中国科学院外籍院士



人工智能发展概述:人工智能著名学者

赫伯特•西蒙(Herbert A. Simon）

1916年出生于美国的威斯康辛州

1943年在匹兹堡大学获政治学博士学位

1969年因心理学方面的贡献获得杰出科学贡献奖

1975年和他的学生艾伦•纽厄尔共同获得图灵奖

1978年获得诺贝尔经济学奖

1986年因行为学方面的成就获得美国全国科学家奖章



人工智能发展概述:人工智能著名学者

50年代至60年代初开发了世界上最早的启发式程序“逻辑理论家”LT，
证明了《数学原理》第二章中的全部52个定理，开创了机器定理证明这
一新的学科领域

57年开发了IPL(Information Processing Language)语言，是最早的AI语言。

60年开发了“通用问题求解系统”GPS

66年开发了最早的下棋程序之一MATER

70年发展与完善了语义网络的概念和方法

70年代提出了“物理符号系统假说”

70年代提出决策过程模型，成为DSS的核心内容



人工智能发展概述:人工智能著名学者

艾伦•纽厄尔（Allen Newell）

符号主义学派的创始人之一

西蒙的学生与同事

1975年与西蒙同获图灵奖

 



人工智能发展概述:人工智能著名学者

查理德•卡普（Richard M. Karp）

发明“分枝界限法”的三栖学者



人工智能发展概述:人工智能著名学者

查理德•卡普（Richard M. Karp）

1935年出生于美国波士顿

是加州大学伯克利分校三个系的教授：
◦电气工程和计算机系
◦数学系
◦工业工程和运筹学系

60年代提出“分枝界限法”，成功求解含有65个城市的旅行商问题
，创当时的记录

1985年获得图灵奖



人工智能发展概述:人工智能著名学者

爱德华•费根鲍姆
（Edward A. Feigenbaum）

知识工程的提出者

 大型人工智能系统的开拓者



人工智能发展概述:人工智能著名学者

爱德华•费根鲍姆（Edward A. Feigenbaum）

1936年出生于美国的新泽西州

通过实验和研究，证明了实现智能行为的主要手段是知识

1977年提出知识工程，使人工智能从理论转向应用

名言：知识蕴藏着力量

1994年和劳伊•雷迪共同获得图灵奖



人工智能发展概述:人工智能著名学者

1963年主编了《计算机与思想》一书，被认为是世界上
第一本有关人工智能的经典性专著

1965年开发出世界上第一个专家系统

开发出著名的专家系统MYCIN

80年代合著了四卷本的《人工智能手册》

开设Teknowledge和IntelliGenetics两个公司，是世界上第
一家以开发和将专家系统商品化的公司



人工智能发展概述:人工智能著名学者

劳伊•雷迪（Raj Reddy）

大型人工智能系统的开拓者

 



人工智能发展概述:人工智能著名学者

劳伊•雷迪（Raj Reddy）

37年出生于印度，66年在美国获得博士

1994年与费根鲍姆共同获得图灵奖

主持过一系列大型AI系统的开发
◦Navlab 能在道路行驶的自动车辆项目
◦LISTEN 用于扫盲的语音识别系统
◦以诗人但丁命名的火山探测机器人项目
◦自动机工厂项目，提出“白领机器人学”



人工智能发展概述:人工智能著名学者

道格拉斯•恩格尔巴特
（Douglas Engelbart）

鼠标的发明人

超文本研究的先驱



人工智能发展概述:人工智能著名学者

道格拉斯•恩格尔巴特（Douglas Engelbart）

1925年出生于美国俄勒冈州

60年代提出计算机是人类智力的放大器的观点

1964年发明鼠标，67年申请专利，70年取得专利

对超文本技术作出了巨大贡献，以他的名字命名ACM超文本
会议最佳论文奖



人工智能发展概述:人工智能著名学者

姚期智  (Andrew Yao)

2000年图灵奖获得者

第一位华裔获奖者

美国科学院院士

中国科学院院士

清华大学教授



人工智能发展概述:人工智能著名学者

姚期智  (Andrew Yao) 

1965年获得哈佛大学物理学博士

1972年获得伊里诺斯大学计算机科学博士

毕业以后一直在麻省理工学院、斯坦福、伯克利等著名大学任教

1986年到普林斯顿大学

1998年当选为美国国家科学院院士

2003年当选为中国科学院外籍院士

2002年受聘为清华大学讲席教授

2004年正式受聘于清华大学教授



人工智能发展概述:人工智能著名学者

评奖委员会的评价

姚博士获奖是对他为计算理论的重大贡献的表彰，他作出
贡献的领域包括基于复杂性的伪随机数发生理论、密码学
和通信复杂性。安德鲁姚促进了计算理论的形成。他在包
括计算几何、深度不变的布尔线路复杂性、数据结构分析
以及量子通信等许多领域确立了新的方法的理论和有效的
技术。他开创了通信复杂性领域，揭示了分布计算通信开
销的实质。



谢谢大家
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