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课程简介

课程内容

• 第1周，绪论：人工智能基本理论

• 第2周，强化学习

• 第3周，机器人智能控制

• 第4周，生成式AI

• 第5周，大模型

• 第6周，智能体

• 第7周，具身智能

• 第8周，AI for Science

• 第9周，项目汇报，学生分组完成一个人工智能项目。

• 第10周，项目汇报，学生分组完成一个人工智能项目。

考核方式：平时成绩30%+项目汇报70%
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提纲

一、前馈网络

二、循环网络

三、卷积网络
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人工智能基本理论 https://playground.tensorflow.org/ 

https://playground.tensorflow.org/


提纲

一、前馈网络

二、循环网络

三、卷积网络
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提纲

一、前馈网络

二、循环网络

三、卷积网络
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从一个故事讲起……
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ImageNet： 深度学习热潮的关键推动者之一

ImageNet 可以说是计算机视觉研究人员进行大规模物体识别和检测时，最先想到的视觉大数

据来源。ImageNet 数据集最初由斯坦福大学李飞飞等人在 CVPR 2009 的一篇论文中推出。
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截至 2016 年，ImageNet 中含有超过 1500 万由人手工注释的图片网址，也就是

带标签的图片，标签说明了图片中的内容，超过 2.2 万个类别。
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经典的卷积网络
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LeNet
LeNet是最早的CNN架构之一,由Yann LeCun等人于1998年提出,用于手写数字识别。
它的结构如下:

INPUT => CONV => POOL => CONV => POOL => FC => FC => OUTPUT

其中:
•CONV: 卷积层,提取局部特征
•POOL: 池化层,降低特征维度
•FC: 全连接层,进行分类
LeNet的创新之处在于引入了卷积层和池化层,极大地减少了网络参数,提高了模型的泛化能力。
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AlexNet
AlexNet是2012年ImageNet大赛的冠军模型,由Alex Krizhevsky等人提出,被认为是深度
学习在计算机视觉领域的开端。它的结构如下:

INPUT => CONV => POOL => CONV => POOL => CONV => CONV => CONV => POOL => FC => FC => FC => OUTPUT

AlexNet的主要创新点包括:

1.使用了ReLU激活函数,提
高了训练效率。

2.引入了Dropout技术,有效
缓解了过拟合问题。

3.利用GPU并行计算 ,大大
加快了训练速度。

4.数据增强技术,如翻转、
裁剪等,增加了训练数据的
多样性。
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VGGNet
VGGNet是2014年ImageNet大赛的亚军模型,由Karen Simonyan和Andrew Zisserman提出。
它的结构如下:
INPUT => CONV => CONV => POOL => CONV => CONV => POOL => CONV => CONV => CONV => POOL => 
CONV => CONV => CONV => POOL => CONV => CONV => CONV => POOL => FC => FC => FC => OUTPUT

VGGNet的特点是使用了连续

的 3x3 小 卷 积 核 , 代 替 了

AlexNet中的大卷积核,提高了

非线性 表达 能力 。同 时 ,

VGGNet也探索了不同深度的

网络结构,发现深度对提高性

能至关重要。
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VGGNet
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GoogLeNet(Inception)
GoogLeNet是2014年ImageNet大赛的冠军模型,由Christian Szegedy等
人提出。它的核心是Inception模块,如下所示:

Inception模块通过并行的卷积核组合,提高了网络的表达能力,同时
控制了参数数量。GoogLeNet还引入了辅助分类器,缓解了梯度消失
问题。
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ResNet
ResNet是2015年ImageNet大赛的冠军模型,由Kaiming He等人提
出。它的核心是残差模块(Residual Block),如下所示:

残差模块通过引入shortcut connection,使得梯度可以直接传递
到较浅层,有效缓解了梯度消失/爆炸问题,从而可以训练出更深
的网络。ResNet在ImageNet数据集上取得了极高的分类精度。
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前馈神经网络
MLP

循环神经网络
RNN

卷积神经网络
CNN



谢谢大家
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